
�wiczenia 2 - zadania, Bartosz Naskr¦cki

Oznaczenia:

• f : D → P � f to funkcja o dziedzinie D i

przeciwdziedzinie P

• f(D) � zbiór wartosci funkcji f przyjmowanych

na dziedzinie D

• sinx � sinus k¡ta x, cosx � kosinus k¡ta x, tg x
� tangens k¡ta x, ctg x � kotangens k¡ta x

• |x| =

{
−x x ¬ 0
x x > 0

� warto±¢ bezwgl¦dna liczby

rzeczywistej x

Zadanie 1. Narysuj wykres funkcji, podaj dziedzin¦

i przeciwdziedzin¦, wyznacz zbiór warto±ci, miejsca

zerowe, warto±¢ najmniejsz¡ i najwi¦ksz¡ w przedzia-

le 〈−1, 2〉, warto±¢ najmniejsz¡ i najwi¦ksz¡ w dzie-

dzinie, okre±l monotoniczno±¢ funkcji

1. f(x) = 2x− 1

2. f(x) = x2 + 2

3. f(x) = 2x−2

4. f(x) = 2x − 2

5. f(x) = 3x

6. f(x) = log3x

7. f(x) =
√
x

Zadanie 2. Okre±l zbiór warto±ci funkcji.

1. f(n) = n2, D = {1, 2, 3}

2. f(n) = 1/n, D = Z

3. f(n) = 0, D = R

4. f(n) = NWD(n, 2), D = N

5. f(n) = n2−1
(n−1)(n+1) , D = Z

Zadanie 3. Sprawd¹ czy podane przyporz¡dkowanie

jest funkcj¡ i zapisz wzorem.

1. Liczbie naturalnej przyporz¡dkowujemy jej kwa-

drat.

2. Uªamkowi wymiernemu przyporz¡dkowujemy je-

go mianownik.

3. Promieniowi r okr¦gu przyporz¡dkowujemy war-

to±¢ liczbow¡ ograniczonego przez niego koªa.

4. Liczbie naturalnej przyporz¡dkowujemy zbiór

liczb naturalnych przez ni¡ podzielnych.

Zadanie 4. Wyznacz równanie jawne funkcji liniowej

przy podanych warunkach:

1. k¡t nachylenia wykresu funkcji do osi OX wy-

nosi 45◦ i wykres ma miejsce zerowe w punkcie

(x, y) = (1, 0)

2. funkcja jest malej¡ca i przechodzi przez punkt

(0, 1)

3. funkcja przechodzi przez punkty (2, 3) i (1,−1)

4. funkcja przechodzi przez punkty (2, 0) i (3, 0)

Zadanie 5. Znajd¹ wierzchoªek paraboli oraz miej-

sca zerowe:

1. y = 2x2

2. y = x2 + 2

3. y = (x+ 1)2 − 3

4. y = −x2 + 3

Zadanie 6. Przeksztaª¢ funkcj¦ uwikªan¡ F (x, y) =
0 do postaci jawnej y = f(x) w okre±lonej dziedzinie

D i przeciwdziedzinie P

1. x2 + y2 = 1, D = 〈−1, 1〉, P = 〈0, 1〉

2. xy = 1, D = (0, 1〉, P = (1,∞)

3. 1 + 2x+ x2 − 4y + y2 = 0, P = 〈2, 4〉

Zadanie 7. Przeksztaª¢ funkcj¦ uwikªan¡ F (x, y) =
0 do postaci parametrycznej x = f(t), y = g(t) przy
okre±lonej dziedzinie D parametrów t

1. x2 + y2 = 1, D = (−∞,∞)

2. x2 + y2 = 1, D = 〈0, 2π)

3. y + x = 0, D = (0, 1)

Zadanie 8. Rozwi¡» nierówno±ci w zbiorze M

1. M = R,| x |< 1

2. M = 〈−2, 2〉, | x+ 1 |> 2

3. M = N, log10 x > 5

4. M = R, (x+ 1)(x+ 2) > 0

5. M = R \ {2}, x+1x−2 > 0

Podstawe wzory trygonometryczne:

• sin2 x+ cos2 x = 1

• 1
tg x = ctg x =

cos x
sin x

• sin 2x = 2 sinx cosx
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• cos 2x = cos2 x− sin2 x

• tg 2x = 2 tg x
1−tg2 x

• sin(x+ y) = sinx cos y + sin y cosx

• cos(x+ y) = cosx cos y − sinx sin y

Zadanie 9. Okre±l dziedzin¦ funkcji, przeciwdziedzi-

n¦, zbiór warto±ci, miejsca zerowe.

1. f(x) = sin xx

2. f(x) = 1
2+cos x

3. f(x) = 1
1+tg2 x

4. f(x) = cos x
sin x−3

Zadanie 10. Narysuj wykres funkcji w przedziale

〈−2π, 2π〉

1. f(x) = − cos 2x

2. f(x) = sin | x |

3. f(x) =| tg x |

4. f(x) = sinx/2

5. f(x) =| 2 tg(−x) |

Zadanie 11. Wyznacz warto±ci pozostaªych funkcji

trygonometrycznych k¡ta α, je»eli:

1. sinα = −0, 6, α ∈ (180◦, 270◦)

2. tgα = −0, 75, α ∈ (270◦, 360◦)

3. cosα = −5/13, α ∈ (90◦, 180◦)

4. ctgα = 2, α ∈ (180◦, 270◦)

Zadanie 12. Upro±¢ wyra»enie.

1. (1− cosx))(1 + cosx)

2. 1−sin
2 x

cos x

3. 1+cos xsin x +
sin x
1+cos x

4. sin4 x+ sin2 x cos2 x+ cos2 x

5. tg x+ cos x
1+sin x

Zadanie 13. Rozwi¡» równanie w liczbach rzeczywi-

stych.

• sinx = 0

• cosx = 1

• cos 12x = −1

• tg x = 2 sinx

• sin2 x+ cos2 x+ 1 = 0

Zadanie 14. Naszkicuj zbiory w kartezja«skim ukªa-

dzie wspóªrz¦dnych.

1. {(x, y) : y = 2x+ 1}

2. {(x, y) : y ¬ 2x+ 1}

3. {(x, y) : x = 2}

4. {(x, y) : x  2}

5. {(x, y) : x2 + y2 = a}, gdzie a ∈ {−1, 0, 1}

6. {(x, y) : x2 = y2}

7. {(x, y, z) : x+ y + z = 0}

8. {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 = 1}

9. {(x, y, z) : x+ y = 0}

10. {(x, y, z) : y = x}

Zadanie 15. Naszkicuj zbiory zadane w bieguno-

wym ukªadzie wspóªrz¦dnych

1. {(r, α) : r = 1}

2. {(r, α) : r = 0}

3. {(r, α) : 0 ¬ α ¬ π/2, r = 2}

4. {(r, α) : r = α}

Zadanie 16. Zamie« wspóªrz¦dne biegunowe punktu

na wspóªrz¦dne kartezja«skie

1. (r, α) = (1, π/2)

2. (r, α) = (0, 2/3π)

3. (r, α) = (2, 2π)

4. (r, α) = (0.1, t)

Zadanie 17. Naszkicuj zbiory na pªaszczy¹nie.

1. {(x, y) : x2 + y2 ¬ 1}

2. {(r, α) : r ¬ 1}

3. {(x, y) : 0 ¬ x ¬ 2} ∩ {(r, α) : r ¬ 2}

4. {(x, y) : 0 ¬ x ¬ 2} ∪ {(x, y) : 0 ¬ y ¬ 2}

5. {(x, y) : y  0} ∩ {(x, y) : x  0} ∩ {(x, y) :
x+ y − 1 ¬ 0}

6. {(x, y) :| x · y |¬ 1}

7. {(x, y, z) : x2 + y2 <= 1} ∩ {(x, y, z) : z ∈
〈−1, 1〉}

8. {(x, y, z) : x2 + y2 + y2 <= 1} ∩ {(x, y, z) : z ∈
〈0, 1〉}

9. {(r, α) : 1 ¬ r ¬ 2} ∩ {(x, y) : y > 0}
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