
�wiczenia 1 - zadania, Bartosz Naskr¦cki

Oznaczenia:

• N = {1, 2, . . .}, zbiór liczb naturalnych

• N0 = {0, 1, 2, . . .}, zbiór liczb naturalnych
wraz z zerem

• Z = {0,±1,±2, . . .}, zbiór liczb caªkowitych

• Q = {ab : a, b ∈ Z, b 6= 0}, zbiór liczb wymiernych

• R, zbiór liczb rzeczywistych

Zachodz¡ inkluzje

N ( Z ( Q ( R.

Wzory skróconego mno»enia

• (a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2.

• (a− b)2 = a2 − 2ab+ b2.

• a2 − b2 = (a− b)(a+ b).

• (a+ b)3 = a3 + 3a2b+ 3ab2 + b3.

• (a− b)3 = a3 − 3a2b+ 3ab2 − b3.

• (a3 − b3) = (a− b)(a2 + ab+ b2).

• (a3 + b3) = (a+ b)(a2 − ab+ b2).

Zadanie 1. Dla podanych zbiorów A,B,C wyznacz
A∪B, A∪C, B∪C, A∪B∪C, A∩B, A∩C, B∩C,
A∩B ∩C, A \B, A \C, B \A, B \C, C \A, C \A,
A \ (B ∪ C), B \ (A ∪ C) i C \ (A ∪B).

1. A = 〈1, 2〉, B = (1,∞), C = (−1, 4〉.

2. A = 〈2,∞), B =
(
−∞, 73

〉
, C =

(
− 52 , 7

〉
.

3. A = (−π, 2π), B = (−∞, 2), C = 〈0, 1〉.

4. A = N, B = Z, C = Q.

5. A = N, B = (1,∞), C =
(
−∞, 32

)
.

6. A = Q, B = {−3,−1, 3}, C = (−∞, 2〉.

Zadanie 2. Zaznaczy¢ na pªaszczy¹nie zbiór A×B,
gdzie

1. A = (−∞, 2), B = {2, 4, 8}

2. A = (−∞, 0), B = (−∞, 0) ∪ (1, 2〉

3. A = R \ (−∞, 3), B = 〈1, 4)

4. A = (−π, 2π), B = {2} ∪ (
√
2,
√
3)

5. A = 〈−8,−1) ∪ (2, 3〉, B = 〈−1, 2) ∪ (3, 4〉

6. A = Z \ {−1}, B = (−∞, 0) ∪ (1, 2〉

Zadanie 3. Zaznaczy¢ w R3 zbiory

1. A×B × C, gdzie, A = B = (0, 1), C = 〈0, 1〉

2. A×B × C,
gdzie A = 〈1, 2〉, B = (1, 3), C = 〈−1, 1)

3. A×A×A \B ×B ×B,
gdzie A = 〈0, 1〉 ,B = (1/2, 1)

4. {(x, y) : x2 + y2 = 1} × (0,∞)

5. {(x, y) : x2 = y2} × R

6. {(x, y, z) : x = y, z = y}

Zadanie 4. Inne zadania:

1. Niech A = {3n : n ∈ N} oraz B = {4n : n ∈ N}.
Oblicz A∩B, A∪B, A\B, B\A, (A∪B)\(A∩B).

2. Uzasadnij, »e (A \B) \B = A \B.

3. Wska» dwa niepuste zbiory sko«czonej mocy ta-
kie, »e A ∩B = A ∪B.

4. Oblicz dopeªnienie A′ zbioru A = {1, 2, 3} w
zbiorze B = {1, 2, 3, 4, 5}.

5. Niech A = {11n : n ∈ Z}. Oblicz A′ := Z \ A.
Jakie jest przeci¦cie zbioru A′ ze zbiorem liczb
parzystych dodatnich?

6. Niech A = {1, 2, 3}, B = {1, 2, 5}. Wyznacz zbiór
A×B i oblicz jego moc.

7. Udowodnij, »e zachodz¡ równo±ci (A∪B)′ = A′∩
B′.

8. Ile elementów ma zbiór (A×A)\{(a, a) : a ∈ A}
je±li zbiór A ma 10 elementów?

9*. Niech An = [1/n, 1 + 1/n]. Oblicz
⋃∞
n=1An oraz⋂∞

n=1An.

10*. Uzasadnij, »e A∩B = (A∪B)\((A∪B)\(A∩B)).

Zadanie 5. Zamie« uªamki dziesi¦tne na zwykªe.

1. 0, 1(15)

2. 0, 11(9)

3. 10, 2(3)

4. 1, (5)

5. 0, 00(7)

6. 1, 1(33)

7. 0, (9)

8. 1, (0)
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Zadanie 6. Zamie« uªamek zwykªy na dziesi¦tny.

1. 34

2. 1 23

3. − 229
4. − 57
5. 11100

6. 125

Zadanie 7. Oblicz.

1. 23·2−1+5−3·54
10−3 : 10−2−(0,25)0

2. 2·3
20−5·319
99

3.
[(
1 13
)−1 − 2−2]−3

4.
[(
− 23
)−3
+ 3 · 2−3

]−2
5. log3

4
√
27

6. log 1
2

(
8 · 3
√
16
)

7. ln
√
2
√
3
√
4

8. ln

√
15
√
3
√
5√

25
√
3

9. ln e2

Zadanie 8. Znajd¹ x, je±li wiesz, »e:

1. logx 5 =
1
2

2. logx 8 =
3
4

3. logx
4
√
64 = 0, 75

4. log16 x = −1, 25

5. log32 x = −0, 8

6. 4 loge x = 4e
3

Zadanie 9. Oblicz. (Uwaga: je±li przy logarytmie nie
napisano podstawy, wówczas jest to logarytm dzie-
si¦tny, tzn. log x = log10 x.)

1. log64 log16 log4 16

2. log3
√
3 + log2 0, 5

3. log4 (3 + log3 (1 + log2 4))

4. log
√
20 + log

√
2− 0, 5− log 2

5. log
√
18− log

√
12− log

√
6 + log 2

6. (ln ln ee) : (logπ logπ π
π3)

Zadanie 10. Upro±¢ nast¦puj¡ce wyra»enia.

1. x2+y2

x2−y2 −
x+y
2x−2y + 1

2. 3x+2
x2−2x+1 −

6
x2−1 +

3x−2
x2+2x+1

3. 1
a−b −

3ab
a3−b3 −

b−a
a2+ab+b2

4.
(
5a
a+x +

5x
a−x +

10ax
a2−x2

)
:
(

a
a+x +

x
a−x −

2ax
a2−x2

)
5. 1
1+ 1

1+ 1
1+a
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