Kolokwium - przykltady, Bartosz Naskrecki
Zadanie 1
Dla zadanego odwzorowania liniowego w bazie standardowej T : R? — R3

T(x,y,z) = (x+ 2,y — x,22)

znalez¢ jego macierz w bazach B = {(1,1,0),(0,1,1),(1,0,1)}iC = {(0,0,1),(0,1,1),(1,1,1)}.
Rozwigzanie: Zapisujemy najpierw macierz odwzorowania 1T’ w bazie stan-

dardowej E = {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}:

1 01
Mgp(T)=| -1 1 0
0 0 2
Mamy zatem nastepujaca relacje:
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Musimy teraz znalez¢ odpowiednie macierze przejscia. Macierz S przejscia
z bazy B do bazy standardowej E. W tym przypadku wystarczy wypisac
elementy bazy B jako kolumny (wzgledem bazy standardowej E).
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Jesli wszystko poszto dobrze, to macierz S; powinna przeksztalcic wektor
(a, b, c) w kombinacje liniowa a(1, 1,0)+b(0, 1, 1)4¢(1,0,1) = (a+c, a+b, b+c)
(zapisang w bazie E).
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Teraz chcemy wyznaczy¢ macierz przejscia od bazy E do bazy C.

Najpierw wyznaczamy macierz przejscia od bazy C' do bazy E (analogicz-
nie jak powyzej). Nazwijmy ja Sz. Wowczas mamy relacje, ze wektor (a, b, ¢)
jest przeksztalcany na kombinacje liniowa a(0,0,1)+06(0,1,1)4+¢(1,1,1) (za-
pisana w bazie E):
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ponadto macierz Sy ma postacé
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Teraz postepujemy nastepujaco: mamy zadany wektor w bazie B, nazwijmy
go v = (a,b,c). Przedstawiamy go w bazie standardowej E i do tego stuzy
nam macierz Sp, czyli:

Wektor v' jest zapisany w bazie standardowej, wiec przeksztalcamy go za
pomocg macierzy odwzorowania 1" zapisanej w bazie F, czyli

w' = MEE(T)U/

Wektor w’ jest zapisany w bazie standardowej F, a my chcemy mieé repre-
zentacje tego wektora w bazie C'. Skoro wiemy, ze macierz Sy przeksztatca
wektory w bazie C' do wektorow w bazie F, wiec mamy zaleznosc¢

w' = Sow,

gdzie w jest poszukiwanym przez nas wektorem zapisanym w bazie C. Ma-
cierz przejscia Sy jest odwracalna (det S; = —1), zatem

Sy tw' = w
bLaczac wszystki elementy razem otrzymujemy:
SQU) = MEE(T)SﬂJ

w = Sz_lMEE<T)Sﬂ)
Wystarczy zatem obliczy¢ jeszcze macierz odwrotna do macierzy So
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Wektor v jest zapisany w bazie B, wektor w jest zapisany w bazie C', zatem
macierz
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jest macierza odwzorowania 7' w bazach B i C, czyli
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Jesli nie jesteSmy pewni wyniku naszych obliczen, jako sprawdzenie mozna
przeprowadzi¢ nastepujacy test. Wybieramy pierwszy wektor z bazy B, ktory
w tej bazie ma wspotrzedne (1,0, 0) (zwracam uwage, ze oznacza to doktadnie
tyle, ze 1(1,1,0) 4+ 0(0,1,1) + 0(1,0,1) = (1,1,0) jest reprezentacja tego
wektora w bazie standardowej E). Nastepnie na wektor (1,0,0) dzialamy
macierzg odwzorowania 7' w bazach B i C, czyli
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Wektor po lewej stronie réwnosci informuje nas jaka kombinacje elementéw
z bazy C (zapisanych w bazie standardowej E) nalezy wybra¢. Zatem od-
powiada to kombinacji 0(0,0,1) — 1(0,1,1) + 1(1,1,1) = (1,0,0). W bazie
standardowej powinnismy otrzymaé¢ nastepujacy zwiazek
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Jesli nasz wynik nie zgadza si¢ z powyzsza réwnoscia, oznacza to, ze po-
pehilismy gdzie§ po drodze btad. Podobny test mozna przeprowadzi¢ dla
pozostatych wektorow z bazy B. Jesli wszystkie obliczenia sa zgodne, mo-
zemy sformutowaé odpowiedz do zadania.

OdpowiedZ do zadania: Macierz odwzorowania 1" zapisana w bazie B
i C ma postaé
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